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46° REUNION DEL COMITE DE GEOTECNIA Y ESTRUCTURAS
MINUTA

Fecha 15/ 10/2021 Hora Inicio 16:00 horas.
Lugar Videoconferencia Hora Fin 18:00 horas.

ACUERDOS GENERALES

e La47° Reunidn del Comité de Geotecnia y Estructuras se llevard a cabo porvideo-conferencia.
e ISCy Comisidon tendran reuniones externas a este comité para darle seguimiento a los proyectos ya
revisados informando de los avances.

PROYECTOS TRATADOS:

1. DR. VERTIiZ 1233. (Av. José Ma. Vertiz N° 1233, Col Letran Valle, Alcaldia Benito
Juarez).

Presenta: Ing. Eric E. Ramirez Diaz (ISC)

RESUMEN: Edificio para reconstruccidn. Proyecto en revisidon por el ISC, el CSE del es el Ing. Rafael
Alberto Forbasch Prieto y el proyectista estructural Ing. Mario Romero Castello.

La edificacidn preexistente fue dictaminada por el ISC en riesgo alto mediante oficio ISCDF-DG-2017-
1419 de fecha 10 de noviembre de 2017, mediante oficio SGIRPC/DGAR/3101/2019 de fecha 23 de
diciembre de 2018, emitido por la Secretaria de Gestion Integral de Riesgos, se recomienda efectuar la
demolicion de la edificacién, misma que ya fue concluida. En la cartografia catastral, el predio tiene una
superficie de 256.79 m2, de geometria regular, con el lindero oriente hacia la Av. Dr. José Ma. Vertiz
acorde con el RCDF-2021 y conforme al estudio de mecanica de suelos entregado, se ubica en la zona
geotécnica Il (lacustre).

La edificacién proyectada abarca una superficie total de construccién de 2918.70m2.constard de 13
niveles sobre el nivel de banqueta, con una sobrelevacidon para escaleras y cuarto de maquinas,
alcanzando una altura de azotea de 39.30 m, el uso de la edificacién es habitacional en toda la
superestructura, para uso de estacionamiento y comercial en el sétano 1y para estacionamiento en los
sotanos 2 y 3. De acuerdo con el art. 139, la edificacion pertenecerd al subgrupo B1, caso 6, requiriendo
un CSE nivel 2.

El estudio de mecénica de suelos fue realizado por la empresa Grupo LAC, fechado en diciembre de
2020.
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El nivel de aguas freaticas (NAF) se identificd a -2.20 m de profundidad, medidos a partir del nivel del

brocal del sondeo.

Tomando en consideracion las caracteristicas fisicas y propiedades mecanicas de los depdsitos

encontrados, asi como las caracteristicas del proyecto, se propone el uso de un cajén de

cimentacién de concreto armado desplantado a la profundidad de -9.00 m, rigidizado con trabes

invertidas del mismo material en ambas direcciones para dar estabilidad a la estructura.

Se debera asegurar que el centro de cargas de la estructura coincida con el centro de gravedad

de la cimentacidn, siendo aceptable como mdaximo una excentricidad de 1% con el objeto de

garantizar que las presiones de contacto sean uniformes y asi evitar movimientos diferenciales

gue perjudiquen a la estructura.

Se estim6 el mdédulo de reaccidn vertical para el suelo por debajo de la losa fondo del cajén de

cimentacion el cual es del orden de 2.00 kg/cm3
Procedimiento de excavacion y método de contencidn y estabilizacidn de colindancias:

Control de escurrimientos y fluctuaciones del NAF; debido a que el NAF (-2.40 m) se ubica por
encima del nivel maximo de excavacién (9.00 m), se deberd realizar un bombeo previo por
medio de la instalacién de un sistema de bombeo eyector, formado por tres puntas eyectoras
colocadas a la profundidad de -22.50 m y acompaiiada de ocho pozos por bombeo de achique.
La estabilizacion de la excavacion sera a través de un muro Berlin.

Procedimiento de excavacidn; la excavacién, debera realizarse en dos etapas horizontales y
tres etapas verticales, dejando una berma perimetral de 0.80 m de corona, con taludes en
proporcion 1/80 (v/h), esta berma podra retirarse en tramos alternos de 3.00 m,
construyendo de manera inmediata el sistema de contencidn; los ultimos 50 cm se excavaran
de manera manual para evita sobrexcavacién.

Los pilotes existentes en el predio, deberan inhabilitarse, por lo que éstos deberan
descabezarse en al menos unos 3.50 m, para evitar que los movimientos generados por el
asentamiento regional, que es de 2 a 10 cm, penetren la losa fondo.

OBSERVACIONES A REVISAR DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS:

Verificar sobrecarga de las construcciones colindantes.

No se ingresa piezometria del lugar. Integrar bitdcora de lecturas y conclusiones del piezdmetro

gue se encuentra en el lugar.

Relacionar el estudio piezométrico con el hundimiento regional obtenido del atlas de riesgo y

con los hundimientos obtenidos.
Verificar y en su caso corregir el recorte de las pilas preexistentes.
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Uno de los sondeos mixtos presentan una estratigrafia atipica, verificarla.

Valorar el empleo de un muro Milan en sustitucién del muro Berlin propuesto.

Verificar asentamientos diferenciales y la presencia de expansiones durante la excavacién
Integrar estudio de analisis de “falla de fondo”

Indicar mediante adendum si la cimentaciéon queda compensada o sobre-compensada.

Integrar retroalimentacién con proyectista respecto a descargas estaticas y dinamicas a la
cimentacidn, asi como la excentricidad de las cargas.

DESCRIPCION ESTRUCTURAL:

El edificio estd estructurado a base de un sistema dual conformado por marcos rigidos
ortogonales de acero con contravientos metalicos concéntricos de ductilidad baja en varios
marcos transversales, asi como rigidizacién de nudos en marcos longitudinales, indicandose que
todos los muros interiores son de caracter no estructural, siendo en su mayoria de tabla-roca o
durok, considerando que los muros medianeros seran de piezas macizas, confinadas mediante
dalas y castillos de concreto. el cubo de elevadores se planta como columna hueca que acortara
las trabes que llegan a él.

El sistema de piso fue resuelto mediantes losa de lamina acanalada con firme de concreto de
comprensién, conocida comercialmente como “losa-cero”

La cimentacion esta resuelta mediante un cajon de compensacién que es ocupado por los tres
sotanos, los cuales son utilizados para estacionamiento, apoyado en su losa fondo mediante un
sistema de contra-trabes y sobre una cama de tezontle de 30cm de espesor constituida a manera
de mejoramiento.

OPINIONES/PROPUESTAS:

e Nose mencionaen el estudio de mecanica de suelos el descabece de los pilotes
existentes y cuantas pilas son. De acuerdo a lo indicado en el proyecto
estructural, la excavacion se considera profunda y no esta analizada una falla
de fondo, la profundidad del muro Berlin.

e Se menciona que se apoyaran en los pilotes existentes para la construccién del
muro Berlin, no se indica la revisién de las diagonales.

e Noseindica el disefio de la losa de fondo, para conocer los criterios utilizados.

e Considerar el costo actual del acero y en su caso sustituirlo en donde sea
posible, para que la construccién no sea costosa.
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e Los dados para recibir la placa base, estdn muy saturados, se recomienda
bajarlo 50cm para que las trabes se conecten directamente con las columnas.

e Revisar las anclas en los muros colindantes.

e Considerar la solucién con columnas de seccién compuesta (acero y concreto)

e Revisar los esfuerzos por sismo por la esbeltez de la estructura.

e Para el disefio del muro Berlin, se requiere un perfil mas continuo de la
resistencia.

e Faltan ensayes traxiales en las zonas blandas.

e La propuesta del muro Mildn por muro Berlin, es también para evitar la falla
de fondo.

e Revisary corregir las excentricidades.

e No menospreciar los pilotes existentes en el comportamiento de la estructura.

e Revisar el estudio de la subsidencia.

ACUERDOS:
-El ISC enviara al proyectista y CSE, los comentarios de la revisidon del Comité de Geotecnia y Estructuras
para su atencion.

2. PATRICIO SANZ 529. (Patricio Sanz N° 529, col. Del Valle, Alcaldia Benito Juarez).
Presenta: Ing. Irvin Alfredo Ramirez Rojas (ISC)

RESUMEN: Edificio para rehabilitacion. Proyecto en revision por el ISCDF. El CSE del proyecto es el Ing.
Federico E. Romo Heredia. Edificacion de los afios 70’s, consta de PB y 10 niveles, tiene una forma “L” e
irregular, las dimensiones del predio son; 22.40 m de ancho, 25.20 m de largo y una altura de 30.80 m
aproximadamente y cuenta con una superficie de 5261.00 m2. La PB tiene un uso para estacionamiento
y los niveles superiores habitacional (30 departamentos), en azotea se tienen cuartos de servicio y el
tanque para almacenamiento de agua.

De acuerdo al RCDF la estructura se clasifica dentro del subgrupo B1. Esta estructurado a de marcos
ortogonales de concreto reforzado, columnas se seccion rectangular, losa plana aligerada como sistema
de piso. Cuenta con 2 elevadores que estdn confinados por muros de concreto, las escaleras
conformadas con mamposteria confinada. Cuenta con muros de tipo diafragma de mamposteria en las
colindancias norte y poniente. Los departamentos cuentan con muros de mamposteria con
confinamiento escaso.

El edificio esta cimentado sobre una losa corrida de concreto y contra-trabes ademas de 49 pilotes de
punta con una longitud de 16.00 m y un didmetro de 45cm.

Derivado del sismo del 19 de septiembre del afio 2017 la edificacion presento las afectaciones
siguientes:
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1. Desplazamientos importantes que ocasionaron fisuras diagonales en algunas columnas de la
planta baja menores de 1mm.

2. Dos columnas de la fachada principal de la esquina presentaron desconchamiento, dejando el
acero de refuerzo expuesto. (como medida para evitar su corrosién aplicaron una pasta de
mortero).

3. Los muros de mamposteria presentaron grietas diagonales en forma de “X” muy acentuadas en
los primeros tres niveles mayores a 3mm, mientras que en los niveles superiores se observaron
con la misma tendencia pero de menor magnitud (Imm), por lo que esto generd
desprendimientos de acabados.

4. Conforme a lo anterior, la estructura del edificio en cuestidon se considera RIESGO MEDIO por
dafios en muros divisorios, fisuras ligeras en columnas de planta baja, por planta baja flexible y
losa plana y como por lairregularidad de la estructura.

La estructura se considerd con un comportamiento de tipo elastico, el andlisis estructural se realizé con
el programa SAP-2000. De acuerdo a las NTC (capitulo 3, tabla 3.1.1) los valores de acuerdo a la tabla
referida, no rebasan el 1% permisible respecto a la altura del edificio (0.30m), sin embargo se observan
3 vértices que estan cerca de rebasar el limite permisible por RCDF, situacién que deberd ser
monitoreada y solventada por el proyecto de rehabilitacion.

Mecanica de suelos; De acuerdo a la zonificacidn geotécnica de la ciudad de México, el sitio de estudio
se localiza en zona Il o de Transicién, de acuerdo a las NTC-2017 para disefio y construccidon de
cimentaciones y del RCDF. Trabajos de campo; para la obtencién de muestras, se realizé un sondeo
mixto (SM-01), a una profundidad de 25.00 m, con obtencién de 2 muestras inalteradas mediante tubo
Shelby. Durante los trabajos de exploracidon se encontrd Nivel de Aguas Fredticas a -1.80 m. Se empled
piezometro tipo Casagrande (de tubo abierto), el cual fue monitoreado durante un mes, tomando una
lectura por semana, la lectura promedio del piezémetro instalado fue de 21.00 m la que nos indica que
a 25.00 m se encuentra la presion de poro de 4 Ton/m?2.

Ing. Federico E. Romo CSE; Se realizaron varios estudios complementarios (levantamiento topo-
arquitectodnico, pruebas de materiales, espectro de sitio, dictamen post-sismico, etc.), su estructura esta
ligeramente inclinada, se propuso a la empresa DAMPO para la colocacion de disipadores, misma que
no continuo, se propone contra-venteos de acero en fachadas y colindancias, derivado del alto costo se
propondran muros de concreto en las colindancias. El edificio se encuentra habitado.

OPINIONES/PROPUESTAS:

e Se observa un proyecto de reforzamiento invasivo y costoso, considerar los muros
existentes en las colindancias, con aplanados estructurales y refuerzos adicionales
en la revision.

e Se aprecia que las nuevas pilas estan ubicadas fuera del limite del predio, el
proyectista confirma que si estan propuestas por fuera, por procedimiento
constructivo. Considerar que por ser via publica se requiere permiso de la alcaldia.
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e Para las pilas interiores, se adaptaran los equipos para realizar los trabajos
correspondientes.

e Se recomienda realizar una prueba de integridad de los pilotes existentes, para
conocer la longitud y caracteristicas.

e Lainclinacién que tiene el edificio puede ser ocasionado por la excentricidad que
presenta la estructura. Por la antigliedad de edificio, si sus pilotes fueran de punta
ya hubiera emergido.

e No se cumple con la separacién sismica de colindancia, considerarlo en la
rigidizacion de la estructura.

e Revisar los taquetes en las soleras del encamisado de las columnas, las placas
bases y de conexion.

e La memoria de cdlculo menciona factores de carga de 1.5y 1.7, revisarlos.

e Se solicita se envie el estudio de mecanica de suelos nuevamente para su correcta
lectura y revision.

e No se menciona en el estudio de mecanica de suelos de que época es el edificio,
el Ing. Romo indica que es de los aflos 70’s. Por lo que se considera que tiene
pilotes mega de 45cm de didmetro, de punta y de friccién.

e Considerar la capacidad de carga del cajon y de los pilotes existentes, en la revision
de la cimentacion.

e Se instaldé un piezémetro, pero quedé por debajo de la capa dura. Verificar sus
lecturas sean adecuadas para la revisidén correspondiente.

o Definir qué tipo de pilotes predomina en la cimentacidn existente y se recomienda
una cimentacion unica.

ACUERDOS:
-El ISC enviard al proyectista y CSE, los comentarios de la revisidon del Comité de Geotecnia y Estructuras
para su atencion.
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